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@ Arbeitsbuhne 

® Die Arbeitsbuhne (1) zur Wartung von Rotorblattern (2) 
an Windkraftanlagen weist eine Plattform {10) auf, welche 
an mindestens zwei zwischen einem Maschinenkopf (4) 
odereinem oberen Ende einesTurms (3) der Windkraftan- 
lage und mindestens einer bodenseitig angeordneten 
Verankerungsvorrichtung (12) verspannten Seilen (7) ge- 
fuhrt vertikal verfahrbar ist. Die Plattform (10) tst erfin- 
dungsgemaS mit einem Ausschnitt (11) versehen, in wel- 
chen ein in Richtung desTurmfuRes parallel zum Turm (3) 
position iertes Rotorblatt (2) beim Aufwartshub der Ar- 
beitsbuhne (1) eintaucht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbiihne zur Wartung von 
Rotorblattern an Windkraftanlagen mit einer Plattform, wel- 
che an Seilen vertikal verfahrbar ist und welche einen Aus- 5 
schnitt aufweist, in den ein in Richtung des TurmfuBes par- 
allel zum Turm positioniertes Rotorblatt beim Aufwartshub 
der Arbeitsbiihne eintaucht. 

Um eine einwandfreie und sichere Funktion einer Wind- 
kraftanlage zu gewahrleisten, miissen u. a. auch die Rotor- 10 
blatter regelmaBig gewartet, d. h. gereinigt, kontrolliert und 
gegebenenfalls repariert werden. Des weiteren sind in vor- 
gegebenen wiederkehrenden Abstanden Sicherheitsuber- 
prufungen durchzufuhren, bei denen die gesamten Oberfla- 
chen der Rotorblatter inspiziert werden miissen. 15 

Da auch bei gewohnlichen Windkraftanlagen die Turm- 
hohe in der GroBenordnung von 30 m und mehr liegt, wer- 
den zur Durchfuhrung von derartigen Wartungen und In- 
spektionen bisher Auto-Hubarbeitsbiihnen mit besonders 
groBer Hubhohe eingesetzt. Derartige Spezialfahrzeuge sind 20 
auBerst teuer in der Herstellung und dementsprechend teuer 
zu mieten. Zudem stehen nur relativ wenige dieser Fahr- 
zeuge zur Verfugung. Diese sind zum einen terminlich stark 
ausgeiastet, so daB die Wartezeiten relativ lang sind, und 
spontan notige Reparaturen nicht irnmer sofort durchgefiihrt 25 
werden konnen. Wahrend dieser Wartezeiten muB die be- 
troffene Windkraftanlage stillgelegt werden, was fur den 
Betreiber mit nicht unerheblichen Verlusten verbunden sein 
kann. Zum anderen sind oft die Anfahrtswege fiir die Spezi- 
alfahrzeuge relativ weit, was ebenfalls Auswirkungen auf 30 
die Kosten und die Wartezeiten hat. 

In der Praxis werden deswegen oft auch, sofern dies mog- 
lich ist, einfache Arbeitsbuhnen verwendet, wie sie iibli- 
cherweise bei der Fassadenreinigung eingesetzt werden. 
Diese Arbeitsbuhnen werden zwischen dem Turm und dem 35 
zu wartenden, in einer senkrecht nach unten weisenden Po- 
sition arretierten Rotorblatt hochgezogen. Daher kann mit 
diesen Arbeitsbuhnen nicht die vom Turm wegweisende 
Oberflache des Rotorblatts inspiziert werden. Eine Reini- 
gung des gesamten Rotorblatts ist, wenn iiberhaupt, nur sehr 40 
miihevoil moglich. In vielen Fallen kann folglich nach wie 
vor auf den teuren Einsatz von Auto-Hub arbeitsbuhnen 
nicht verzichtet werden. 

In der DE 296 03 278 Ul wird daher eine Arbeitsbiihne 
der eingangs genannten Art vorgeschlagen. Das Warnings- 45 
personal kann bei dieser Arbeitsbiihne in jeder beliebigen 
Hone direkt das Rotorblatt von alien Seiten besichtigen, in- 
dem es sich an die entsprechende Stelle auf der Plattform 
begibt. Die Plattform ist hierbei an Pendelbiigeln aufge- 
hangt. Um zu vermeiden, daB die Plattform standig gegen 50 
das Rotorblatt stoBt und dieses beschadigt, muB die Platt- 
form uber Abstandshalter mit Rollen direkt am Mast der 
Windkraftanlage abgestiitzt werden. Da in der Regel bei mo- 
dernen Windkraftanlagen die Propellerfliigel zur Turmachse 
leicht geneigt sind, andert sich uber die Hone der Abstand 55 
des Flugels vom Turm. Damit auch bei derartigen Wind- 
kraftanlagen die Vorrichtung gemaB der DE 296 03 278 Ul 
verwendet werden kann, muB die OfFnung relativ groB sein, 
um eine Beriihrung des Flugels durch die Plattform mog- 
lichst zu vermeiden. Dies bedingt wiederurn, daB der Ab- 60 
stand vom inneren Rand der Offnung zurFlugeloberseite re- 
lativ groB ist. Dariiberhinaus kann wegen des ebenfalls da- 
durch bedingten relativ weiten Abstandes zwischen der 
turmseitigen Innenkante der Offnung und den Abstiitzrollen 
die Plattform nicht direkt bis an die Nabe herangefahren 65 
werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine einfach und ko- 
stengiinstig aufgebaute, im Betrieb problemlos und sicher 
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einsetzbare Arbeitsbiihne der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei welcher das Wartungspersonal moglichst nah 
von alien Seiten an das Rotorblattprofil herankommt und bei 
der beim Verfahren eine Beriihrung und evtl. Beschadigung 
des Rotorblattes durch die Plattform moglichst vermieden 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des vorliegen- 
den Anspruchs 1 gelost. Durch die Fiihrung der Plattform 
entlang festgespannter Seile kann die Plattform exakt ent- 
lang des Rotorblattes verfahren werden, ohne daB sie mit der 
Innenkante der Offnung an das Rotorblatt anstoBt Der Aus- 
schnitt kann hierbei minimal gewahlt werden, so daB das 
Bedienungspersonal von alien Seiten sehr nah an das Rotor- 
blatt herankommt. Durch die Fiihrung mittels der Fiihrungs- 
schienen ist es sogar moglich, den Schwerpunkt der Arbeits- 
biihne immer auBerhalb der Vorderseite des Rotorblattes zu 
haben, so daB z. B. hier eine groBere Laufflache vorhanden 
ist und der zwischen Rotorblatt und Turm liegende Teil 
moglichst schmal ist, um so sehr hoch an die Nabe fahren zu 
konnen. 

Die Plattform kann dabei so gestaltet sein, daB sich rund 
um den Ausschnitt eine durchgehende Bewegungsflache be- 
findet, so daB das Wartungspersonal das Rotorblatt vollkom- 
men umrunden kann. 

Prinzipiell reicht es aber auch aus, wenn neben den bei- 
den Breitseiten des Rotorblatts, d. h. zwischen Rotorblatt 
und Turm und an der vom 1\irm wegweisenden Seite, sowie 
zur Verbindung dieser beiden Seiten an einer Schmalseite, 
vorzugsweise der in Rotationsrichtung vomliegenden brei- 
teren Fliigelnasenseite des Rotorblatts, eine durchgehende 
Bewegungsflache vorhanden ist. 

Vorteilhafterweise ist der Ausschnitt ein im wesentlichen 
dem Rotorblattprofil entsprechend ausgebildetes Loch, so 
daB das Wartungspersonal an jeder Stelle des Rotorblattes 
moglichst direkt an das Rotorblatt herankommt. 

Der Rand des Ausschnitts kann zusatzlich zum Schutz 
des Rotorblattes gepolstert sein. 

Vorzugsweise wird die Arbeitsbiihne an zwei parallel ge- 
spannten Seilen (Fuhrungsseilen) gefuhrt und mittels zweier 
an der Arbeitsbiihne befestigter Durchlaufwinden an diesen 
Seilen gehalten und verfahren. Diese Seiie sind vorzugs- 
weise oben an zwei beidseitig neben der Rotomabe am Ma- 
schinenkopf angeordneten Befestigungselementen losbar 
eingehangt und zur bodenseitigen Verankerungsvorrichtung 
so gespannt, daB sie ungefahr den gleichen Neigungswinkel 
zum Turm wie die Rotorblatter aufweisen. 

Die Fuhrungsschienen zur Fiihrung der Arbeitsbiihne an 
den Seilen sind drehfest im wesentlichen senkrecht an der 
Arbeitsbiihne angeordnet. Die Fuhrungsschienen konnen 
z. B. in ihrem oberen und unteren Endbereich je ein Rollen- 
paar aufweisen, zwischen denen jeweils das Seil beim Ver- 
fahren der Arbeitsbiihne entlanglauft. 

Die Lange der Fuhrungsschienen betragt vorzugsweise 
ein mehrfaches der Hone der Arbeitsbiihne, d. h. der Hone 
der Plattform mitsamt der Hone des Gelanders. 

Diese Fiihrung an den langen Fuhrungsschienen ermog- 
licht es, daB Fuhrungsschienen an zwei sich gegenuberlie- 
genden, zu der im Betriebszustand der Arbeitsbiihne zum 
1\irm weisenden Vorderseite benachbarten Seiten, in einem 
Abstand von der Vorderseite, d. h. auBerhalb der Mitte der 
beiden Seiten, angeordnet sind. Die Seile konnen dann be- 
quem von der Seite aus gesehen zwischen Rotorblatt und 
Turm verspannt werden, so daB zum Wechsel des zu warten- 
den Rotorblatts nur die Arbeitsbiihne unterhalb der Rotor- 
blattspitze verfahren werden muB, und dann der Rotor in die 
nachste Position gedreht werden kann, ohne daB die Seile 
die Rotorblatter behindern. 

Zur Einstellung auf den jeweiligen Neigungswinkel der 
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Seile konnen die Fiihrungsschienen um eine parallel zur 
Plattform und parallel zur Vorderseite liegende Achse dreh- 
bar und in einem beliebigen Winkel zur Plattform arretierbar 
an der Arbeitsbuhne angeordnet sein. 

Vorteilhafterweise sind die Fiihrungsschienen entlang in- 5 
rer Langsrichtung verschiebbar an der Arbeitsbuhne ange- 
ordnet. In der Ausgangsposiuon am Boden ragen dann die 
Fiihrungsschienen weitgehend iiber die Arbeitsbuhne nach 
oben hinaus. Beim Hubvorgang senken sich die Fiihrungs- 
schienen ab und ragen dann nach unten iiber die Arbeits- 10 
biihne hinaus. Diese Konstruktion erlaubt es, daB die Ar- 
beitsbuhne bei einer sehr stabilen Fiihrung bis an das obere 
Ende der Seile verfahren werden kann. Im Gegensatz zu den 
bisher iiblichen Arbeitsbiihnen ist es daher mit einer solchen 
Arbeitsbuhne auch moglich, bis nahezu direkt unter die 15 
Nabe zu fahren, und diese ebenfalls bequem zu warten. 

Die Arbeitsbuhne kann alternativ auch z. B. an zwei par- 
allel gespannten Seilen seitlich gefuhrt und an einem miuig 
zwischen den beiden Seilen parallel laufenden Halteseil mit- 
tels nur einer an der Arbeitsbuhne befestigten Durchlauf- 20 
winde gehalten und verfahren werden. In diesem Fall sind 
die beiden Seile wiederum oben an zwei beidseitig neben 
der Rotornabe am Maschinenkopf angeordneten Befesti- 
gungselementen losbar eingehangt. Das Halteseil ist mittels 
eines zweistrangigen Seilgehanges ebenfalls an den beiden 25 
Befestigungselementen eingehangt. 

Die Verankerungsvorrichtung kann im einfachsten Fall 
aus einem oder mehreren ausreichend schweren Gewichten 
bestehen. Vorzugsweise ist die Verankerungsvorrichtung je- 
doch Teil eines Transportfahrzeuges zum Transport der Ar- 30 
beitsbuhne, je nach GroBe der Arbeitsbuhne z. B. ein KFZ- 
Anhanger oder ein LKW. Dieses Transportfahrzeug weist 
zwei im gleichen Abstand wie die Befestigungselemente am 
Maschinenkopf zueinander beabstandete Befestigungs- und/ 
oder Spannvorrichtungen fur die Seile auf, wobei vorteilhaf- 35 
terweise die Befestigungs- und/oder Spannvorrichtungen 
derart am Transportfahrzeug angeordnet sind, daB die Ar- 
beitsbuhne direkt aus einer Transportposition auf dem 
Transportfahrzeug entlang der verspannten Seile aufwarts- 
gefahren werden kann und mittels der Seile beim Abwarts- 40 
fahren zwangslaufig wieder in die Transportposition zuriick- 
gefuhrt wird. Die Hebebiihne kann dann bis auf die Entfer- 
nung der Fiihrungsstangen ohne weitere Zerlegung von Ein- 
satzort zu Einsatzort gefahren werden, wodurch die Arbeits- 
buhne besonders schnell einsatzbereit ist. 45 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die Biihne 
komplett zu zerlegen. Dies hat vor allem bei sehr groBen Ar- 
beitsbiihnen den Vorteil, daB auch hier ein Transport mit ei- 
nem handelsiiblichen PKW-Anhanger moglich ist. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 50 
beigefugten Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len naher erlautert. Es stellen dan 

Fig. 1 eine schematische Frontansicht eines oberen Teils 
einer Windkraftanlage (nur ein Rotorblatt dargestellt) mit ei- 
nem Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Arbeits- 55 
biihne in einer Einsatzstellung, 

Fig. 2 eine schematische Frontansicht eines unteren Teils 
einer Windkraftanlage mit der Arbeitsbuhne gemaB Fig. 1 in 
einer unteren Startstellung auf einem Transportanhanger, 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht des oberen Teils 60 
der Windkraftanlage mit der Arbeitsbuhne in einer Einsatz- 
stellung nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht des unteren Teils 
der Windkraftanlage mit der Arbeitsbuhne in einer Startstel- 
lung nach Fig. 2, 65 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf eine Arbeits- 
buhne gemaB den Fig. 1 bis 4, 

Fig. 6 eine schematische Frontansicht einer Arbeitsbuhne 



gemaB den Fig. 1 bis 4, 

Fig. 7 eine schematische Seitenansicht einer Arbeits- 
buhne gemaB den Fig. 1 bis 4, 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels einer Fuhrungsschiene fur eine Arbeitsbuhne 
nach den Fig. 1 bis 7. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel be- 
steht die Arbeitsbuhne 1 im wesentlichen aus einer Platt- 
form 10, welche an zwei Seilen 7 gefuhrt vertikal verfahrbar 
ist. Diese Seile 7 sind zwischen dem am oberen Ende des 
TYirms 3 befindlichen Maschinenkopf 4 der Windkraftanlage 
und zwei bodenseitig an einem Transportanhanger 40 ange- 
ordneten Verankerungsvorrichtungen 12 verspannt. 

Um zur Wartung der Rotorblatter 2 bequem an jede belie- 
bige Stelle des Rotorblatts 2 zu gelangen, weist die Platt- 
form 10 einen Ausschnitt 11 auf, in welchen ein in Richtung 
des TurmfuBes parallel zum Hirm 3 positioniertes Rotor- 
blatt 2 beim Aufwartshub der Arbeitsbuhne 1 eintaucht. 

Die Plattform 10 besteht aus einem Metallrahmen 40, 
welcher von oben gesehen fachwerkartig ausgestaltet ist und 
in einem Bewegungsbereich mitBlechen, Rosten, Holzplan- 
ken oder dergleichen versehen ist. 

Nahezu in der Mitte der Arbeitsbuhne 1 befindet sich der 
Ausschnitt 11 in Form eines Loches, welches im wesentli- 
chen dem Rotorblattprofil entsprechend nachgebildet ist, 
d. h. eine etwa tropfenartige Form aufweist. Da das senk- 
recht nach unten weisende Rotorblatt 2 in einer Hohenstel- 
lung an einer Seite, an der in Rotationsrichtung liegenden 
Hinterkante 2b des Rotorblatts 2, iiber die Breite der Ar- 
beitsbuhne 1 hinausragt, weist der Rahmen 40 hier eine 
spitze Nase 43 aus, welche das Loch 11 iiber die eigentliche 
Plattform 10 hinaus erstreckt. Es befindet sich somit neben 
den beiden Breitseiten des Rotorblatts 2, d. h. zwischen Ro- 
torblatt 2 und Turm 3 und an der vom Turm 3 wegweisenden 
Seite, sowie zur Verbindung dieser beiden Seiten an der in 
Rotationsrichtung vornbegenden breiteren Fliigeinasenseite 
2a des Rotorblatts 2, eine durchgehende Bewegungsflache 
fur das Wartungspersonal. 

Um bei eventuell auftretenden Schwankungen der Ar- 
beitsbuhne 1 eine Beschadigung des Rotorblatts 2 zu ver- 
meiden, ist der Rand 13 des Ausschnitts 11 mit z. B. einem 
oder mehreren Luftkistenteilen, Schaumstoff, Styropor® 
oder dgl. gepolstert (Diese Polsterung ist in den Figuren 
nicht dargestellt). 

Die Arbeitsbiihne 1 weist entlang des PlattformauBenran- 
des 14 und entlang des Randes 13 des Plattformausschnitts 
11 ein Gelander 15 auf. Das innere Gelander 15 ist an der 
Nase 43 des Rahmens mit dem auBeren Gelander 15 verbun- 
den. 

Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel wird die Arbeitsbiihne 1 an zwei parallel gespannten 
Seilen 7 seitlich gefuhrt und an einem mittig zwischen den 
beiden Seilen 7 parallel laufenden Halteseil 8 mittels einer 
an der Arbeitsbiihne 1 befestigten iiblichen Durchlaufwinde 
17 gehalten und verfahren. Die beiden Seile 7 sind oben an 
zwei beidseitig neben der Rotornabe 5 am Maschinenkopf 4 
angeordneten Befestigungselementen 6, wie z. B. Osen, Ka- 
rabinerhaken o. dgl., losbar eingehangt. Das Halteseil 8 ist 
mittels eines zweistrangigen Seilgehanges 9 ebenfalls an 
diesen beiden Befestigungselementen 6 eingehangt. Dieses 
Seilgehange 9 besteht aus zwei an einem gemeinsamen Ring 
9R zusammenhangenden kurzen Seilen 9S, welche in den 
beiden Befestigungselementen 6 eingehangt sind, wobei das 
Halteseil 9 an dem gemeinsamen Ring 9R hangt. 

Bei einem nicht dargestellten, alternativen Ausfiihrungs- 
beispiel wird die Arbeitsbuhne 1 an den zwei parallel ge- 
spannten Seilen 7 gefuhrt und gleichzeitig mittels zweier an 
der Arbeitsbuhne 1 befestigter Durchlaufwinden an diesen 
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zur Fuhrung dienenden Seilen 7 auch gehalten und verfah- 
ren. Auf das Halteseil 9 kann dann verzichtet werden. 

Um beim Begehen der Arbeitsbuhne 1 eine ausreichende 
Stabilitat zu gewahrleisten, wird die Arbeitsbiihne 1 mittels 
drehfest, im wesentlichen senkrecht an der Arbeitsbuhne 1 5 
angeordneter Fuhrungsschienen 20 an den Seilen 7 gefuhrt. 
Die Lange der Fuhrungsschienen 20 betragt bei einem Aus- 
fuhrungsbeispiel ca. 4,5 m. Die Fuhrungsschienen 20 wei- 
sen in ihrem oberen und unteren Endbereich je ein Rollen- 
paar 21, 22 auf, zwischen denen jeweils das Seil 7 beim Ver- 10 
fahren der Arbeitsbuhne 1 entlanglauft. 

Die Fuhrungsschienen 20 sind an zwei sich gegenuberlie- 
genden, zu der im Betriebszustand der Arbeitsbuhne 1 zum 
Turm 3 weisenden Vorderseite 30 benachbarten Seiten 31, 
32, in einem Abstand von der Vorderseite 30, d. h. auBermit- 15 
tig zur Turmseite hin versetzt, vor dem Ausschnitt 11 ange- 
ordnet. 

Die Seile 7, 8 konnen dann von der Seite aus gesehen (s. 
Fig. 3 und 4) quasi zwischen Rotorblatt 2 und Turm 3 ver- 
spannt werden, so daB zum Wechsel des zu wartenden Ro- 20 
torblatts 2 nur die Arbeitsbuhne 1 unterhalb der Rotorblatt- 
spitze verfahren werden muB, und dann der Rotor in die 
nachste Position gedreht werden kann, ohne daB die Seile 7, 
8 die Rotorblatter 2 behindern. 

Die Fuhrungsschienen 20 sind entlang ihrer Langsrich- 25 
tung verschiebbar in Fiihrungen 45, 44 an der Arbeitsbiihne 
1 angeordnet. 

In der Startposition am Boden ragen dann die Fuhrungs- 
schienen 20 weitgehend (ca. 3 m) uber die Arbeitsbuhne 1 
nach oben hinaus (Fig. 2 und 4). Beim Hubvorgang senken 30 
sich die Fuhrungsschienen 20 ab und ragen dann nach unten 
uber die Arbeitsbuhne 1 hinaus (Fig. 1 und 3). Diese Kon- 
struktion erlaubt es, die Arbeitsbuhne 1 bei einer sehr stabi- 
len Fuhrung bis direkt unter die Rotornabe 5 zu fahren, und 
diese ebenfalls bequem zu warten. 35 

Die Fiihrungen 44, 45 sind jeweils am oberen Rand des 
Gelanders 15 und an der Plattform 10, um den erforderli- 
chen Neigungswinkel der Seile 7 zum Turm 3 gegeneinan- 
der versetzt, ubereinander angeordnet. Sie bestehen wie in 
den Fig. 5 bis 7 dargestellt im einfachsten Fall jeweils aus 40 
zwei seitlichen, senkrecht zum Gelander 15 bzw. zur Platt- 
form 10 sich nach auBen erstreckenden, entsprechend dem 
Neigungswinkel der Seile 7 geneigten Fiihrungsblechen 45 
und einer die beiden Fuhrungsbleche 45 endseitig verbin- 
denden Verriegelungsstange 44. Der lichte Querschnitt zwi- 45 
schen den Fiihrungsblechen 45, den Verriegelungsstangen 
44 und dem Gelander 15 bzw. der Plattform 10 ist dem 
Querschnitt der Fuhrungsschienen 20 angepaBt. Um die 
Fuhrungsschienen 20 einfach demon tieren zu konnen, sind 
die Verriegelungsstangen 44 jeweils losbar mit den Fun- 50 
rungsblechen 45 verbunden. Bei einem nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Fiihrungen 44, 45 derart am 
Gelander 15 und der Plattform 10 beweglich und arretierbar 
angebracht, daB sich der Neigungswinkel der Fuhrungs- 
schienen 20 an der Arbeitsbuhne 1, d. h. damit auch der Nei- 55 
gungswinkel der Seile 7 zum Turm 3 beliebig einstellen laBt. 

Aus Sicherheitsgriinden ist in den Befestigungselementen 
6 oder in speziellen eigenen Befestigungselementen am Ma- 
schinenkopf oder im oberen lYirmbereich parallel zu den 
Seilen 7 jeweils ein Fangseil befestigt (nichtdargestellt). 60 
Diese Fangseile laufen in einem Abstand von ca. 100 mm 
oder weniger parallel neben den zur Fuhrung dienenden Sei- 
len 7 her und laufen beim Verfahren der Arbeitsbuhne durch 
jeweils eine an der Arbeitsbuhne befestigte Sicherheitsarre- 
tiervorrichtung, welche bei Uberschreiten einer maximalen 65 
Beschleunigung (ca. 18m/s2) oder einer maximalen Ge- 
schwindigkeit einrastet und die Arbeitsbuhne am Fangseil 
halt. Derartige Sicherheitsarretiervorrichtungen sind auch 



unter der Bezeichnung "Blockstopps" bekannt. 

Das Einhangen der Seile 7, 8, 9 geschieht vor Beginn der 
Wartungsarbeiten dadurch, daB eine Person im Turm 3 nach 
oben klettert und aus einer ublicherweise oben im Turin 3 
oder Maschinenkopf 4 befindlichen Wartungsoffnung ein 
Hanf seil od. dgl. herunterlaBt, um damit die Seile 7, 8, 9, bei 
denen es sich in der Regel um Drahtseile handelt, nach oben 
zu ziehen. Die Seile 7, 8, 9 konnen dann von der Wartungs- 
offnung aus in die Befestigungselemente 6 eingehangt wer- 
den und schlieBlich vom Boden aus in Verankerungsvorrich- 
tungen 12 verspannt werden. 

Diese Verankerungsvorrichtungen 12 bzw. BefesUgungs- 
und/oder Spannvorrichtungen 12 sind an einem Transport- 
anhanger 40 zum Transport der Arbeitsbuhne 1 angeordnet. 
Die Verankerungsvorrichtungen 12 sind dabei derart am 
Transportfahrzeug 40 angeordnet, daB die Arbeitsbuhne 1 
direkt aus einer Transportposition TP auf dem Transport- 
fahrzeug 40 entlang der verspannten, zur Fuhrung dienen- 
den Seile 7 aufwartsgefahren werden kann und mittels der 
Seile 7 beim Abwartsfahren zwangslaufig wieder in die 
Transportposition TP zuriickgefuhrt wird. D. h. die Veranke- 
rungsvorrichtungen 12 fur die beiden Seile 7 weisen den 
gleichen Abstand D zueinander auf, wie die Befestigungs- 
elemente 6 am Maschinenkopf 4, und sind ebenfalls auBer- 
mittig, d. h. von der Langsachse des Anhangers 40 aus zur 
Turmseite hin versetzt angeordnet. Es muB dann beim Auf- 
bau der Arbeitsbuhne 1 nur noch der Anhanger 40 passend 
positioniert werden. Die Hebebuhne 1 kann daher bis auf die 
Entfernung der hochstehenden Fiihrungsstangen 20 ohne 
weitere Zerlegung transportiert werden und ist somit beson- 
ders schnell einsatzbereit. 

Eine Verankerung der Seile 7 bzw. der Verankerungsvor- 
richtungen 12 oder des gesamten Anhangers 40 im Boden ist 
prinzipiell moglich, in der Regel aber nicht notig, da das Ei- 
gengewicht des Anhangers 40 ausreicht, um die Seile 7 
stramm zu halten. Notfalls kann der Anhanger 40 auch noch 
mit entsprechenden Gewichten beschwert werden. 

Uber ein spezielles freihangendes Aufzugkabel (nicht 
dargestellt) wird die Arbeitsbuhne vom Boden aus mit Ener- 
gie versorgt. Der Antrieb kann von oben und unten gesteuert 
werden. Entsprechende Kabelwickelvorrichtungen fur das 
Aufzugkabel und ein Steuerkabel sind am Anhanger 40 vor- 
handen. Ebenso weist der Anhanger 40 auch Seilwinden fur 
die verschiedenen Seile 7, 8 auf. 

Die erfindungsgemaBe Arbeitsbuhne 1 kann an nahezu je- 
der beliebigen Windkraftanlage eingesetzt werden. Diese 
muB lediglich die Befestigungselemente 6 am Maschinen- 
kopf 4 aufweisen. Eine entsprechende Nachrustung ist aber 
bei der iiberwiegenden Zahl der heute iiblichen Windkraft- 
anlagen problernlos moglich. 

Patentanspruche 

1. Arbeitsbuhne (1) zur Wartung von Rotorblattern (2) 
an Windkraftanlagen rnit einer Plattform (10), welche 
an Seilen (7) vertikal verfahrbar ist und welche einen 
Ausschnitt (11) aufweist, in den ein in Richtung des 
TurmfuBes parallel zum Turin (3) positioniertes Rotor- 
blatt (2) beim Aufwartshub der Arbeitsbuhne (1) ein- 
taucht, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Seile (7) zwischen 
einem Maschinenkopf (4) oder einem oberen Ende ei- 
nes Turms (3) der Windkraftanlage und mindestens ei- 
ner bodenseitig angeordneten Verankerungsvorrich- 
tung (12) verspannt sind und die Plattform (10) mittels 
an der Plattform (10) angeordneter Fuhrungsschienen 
(20) entlang der Seile (7) gefuhrt verfahrbar ist. 

2. Arbeitsbuhne (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 




DE 197 26 



kennzeichnet, daB die Lange der Fiihrungsschienen 
(20) ein mehrfaches der Hohe der Arbeitsbuhne (1) be- 
tragt. 

3. Arbeitsbuhne (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fiihrungsschienen (20) ent- 5 
lang ihrer Langsrichtung verschiebbar an der Arbeits- 
biihne (1) angeordnet sind. 

4. Arbeitsbuhne (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsschienen 
(20) an zwei sich gegenuberliegenden, zu der im Be- 10 
triebszustand der Arbeitsbuhne (1) zum Turm (3) wei- 
senden Vorderseite (30) benachbarten Seiten (31, 32), 

in einem Abstand von der Vorderseite (30), angeordnet 
sind. 

5. Arbeitsbuhne (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsschienen um 
eine parallel zur Plattform und parallel zur Vorderseite 
liegende Achse drehbar und in einem beliebigen Win- 
kel zur Plattform arretierbar an der Arbeitsbuhne ange- 
ordnet sind. 20 

6. Arbeitsbuhne (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsschienen 
(20) in ihrem oberen und unteren Endbereich je ein 
Rollenpaar (21, 22) aufweisen, zwischen denen jeweils 
das Seil (7) beim Verfahren der Arbeitsbuhnen (1) ent- 25 
langlauft. 

7. Arbeitsbuhne (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsbuhne (1) an 
zwei parallel gespannten Seilen (7) gefuhrt und mittels 
zweier an der Arbeitsbuhne (1) befestigter Durchlauf- 30 
winden an diesen Seilen (7) gehalten und verfahren 
wird. 

8. Arbeitsbuhne (1) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Seile (7) oben an zwei 
beidseitig neben der Rotornabe (5) am Maschinenkopf 35 
(4) angeordneten Befestigungselementen (6) losbar 
eingehangt sind. 

9. Arbeitsbuhne (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitsbuhne (1) an 
zwei parallel gespannten Seilen (7) seitlich gefuhrt und 40 
an einem mittig zwischen den beiden Seilen (7) parallel 
laufenden Halteseil (8) mittels einer an der Arbeits- 
buhne (1) befestigten Durchlauf winde (17) gehalten 
und verfahren wird. 

10. Arbeitsbuhne (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die beiden Seile (7) oben an zwei 
beidseitig neben der Rotornabe (5) am Maschinenkopf 
(4) angeordneten Befestigungselementen (6) losbar 
eingehangt sind, und das Halteseil (8) mittels eines 
zweistrangigen Seilgehanges (9) an den beiden Befesti- 50 
gungselementen (6) eingehangt ist. 

11. Arbeitsbuhne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Seile (7) 
zwischen dem Maschinenkopf (4) oder dem oberen 
Ende des Turms (3) und der bodenseitigen Veranke- 55 
rungsvorrichtung (12) derart gespannt sind, daB sie un- 
gefahr den gleichen Neigungswinkel zum Turm (3) wie 
das zu wartende Rotorblatt (2) aufweisen. 

12. Arbeitsbuhne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus- 60 
schnitt (11) ein im wesentlichen dem Rotorblattprofii 
entsprechend ausgebildetes Loch ist. 

13. Arbeitsbuhne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rand 
(13) des Ausschnitts (11) gepolstert ist. 65 

14. Arbeitsbuhne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeits- 
buhne (1) entlang des PlattformauBenrandes (14) und 
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entlang des Randes (13) des Plattformausschnitts (11) 
ein Gelander (15) aufweist. 

15. Arbeitsbuhne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Maschi- 
nenkopf oder im oberen Turrnbereich mindestens ein 
Fangseii befestigt ist, welches beim Verfahren der Ar- 
beitsbiihne durch mindestens eine an der Arbeitsbuhne 
befestigte Sicherheitsarretiervorrichtung lauft, welche 
bei Uberschreiten einer maximalen Beschleunigung 
oder einer maximalen Geschwindigkeit einrastet und 
die Arbeitsbuhne (1) am Fangseii halt. 

16. Arbeitsbiihne (1) nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Veranke- 
rungsvorrichtung (12) an einem Transportfahrzeug 
(40) zum Transport der Arbeitsbuhne (1) angeordnet 
ist. 

17. Arbeitsbuhne (1) nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Verankerungsvorrichtung (12) 
fur die Seile (7) am Transportfahrzeug (40) zwei im 
gleichen Abstand (D) wie die Befestigungselemente 
(6) am Maschinenkopf (4) zueinander beabstandete 
Befestigungs- und/oder Spannvorrichtungen (12) ange- 
ordnet sind. 

18. Arbeitsbiihne (1) nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verankerungsvorrich- 
tung (12) derart am Transportfahrzeug (40) angeordnet 
ist, daB die Arbeitsbuhne (1) direkt aus einer Transport- 
position (TP) auf dem Transportfahrzeug (40) entiang 
der verspannten Seile (7) aufwartsgefahren werden 
kann und mittels der Seile (7) beim Abwartsfahren 
zwangslaufig wieder in die Transportposition (TP) zu- 
ruckgefuhrt wird. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



,-Xeerseite - 




802 171/221 




o 

Csl 



802 171/221 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: DE 197 26 408 CI 

IntCI. 6 : F 03 D 11/00 

Veroffentlichungstag: 18. Marz 1999 





802171/221 




802171/221 



